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MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA KQMPOZYTOW HETEROFAZOWYCH
W TLOKOWYCH SPREZARKACH POWIETRZA

KOMUNIKAT

Technologie wytwarzania kompozytéw, bazujce na metodach cieklofazowych, i ksztalttowanie wybdw metodami od-
lewniczymi w poréwnaniu z metodami wykorzystugcymi techniki sycenia preform @ kilkasetkrotnie tansze. Nowym
rozwiazaniem materialowo-technologicznym mie okaza sie wykorzystanie metody zawiesinowej do wytwarzania &dmpo-
zytéw o zbrojeniu heterofazowym. Jak wykazaly badaia autoréw, zastosowanie jako zbrojenia egstek SiC i wegla szklistego
pozwala na stabilizac¢ wspétczynnika tarcia, a przede wszystkim obaenie zuycia partnera tarcia. Wiasciwosci te mogy by¢é
wykorzystane w ukfadzie tribologicznym ttok-cylinde, od ktérego wymaga st stabilnosci wymiarowej, wytrzymatosci
i trwato §ci.

Celem bada realizowanych w ramach projektu badawczo-rozwojowgo PBR N RO7 001106 jest opracowanie komplek-
sowej technologii wytwarzania ttokéw kompozytowycho zbrojeniu heterofazowym. Planuje si przeniesienie procedury wy-
twarzania zawiesin kompozytowych, opracowanej w skialaboratoryjnej przez autoréw projektu, na skale péttechniczm,
umozliwiaj aca w warunkach przemystowych odlewanie kokilowe tlokdv do sprezarek powietrza. Efektem kaicowym reali-
zowanego projektu rozwojowego bdzie dokumentacja techniczna metody wytwarzania tkdw kompozytowych w oparciu
o technologg¢ odlewania kokilowego zawiesiny kompozytowej oraz yiworzenie partii prototypowej ttokdw kompozytowych
do sprezarek powietrza we wspotpracy z odlewnj ,Ztotecki” Sp. z 0.0. w Rojewie.

Stowa kluczowe: kompozyty o osnowie stopéw aluminium, zbrojenie éterofazowe, ttoki kompozytowe, odlewanie kokilowe

POSSIBILITY OF HETEROPHASE COMPOSITES APLICATION FOR PISTONS
TO AIR COMPRESOR

ANNOUNCEMENT

The technologies of composite production, basing diguid phase methods and the formation of productdy the casting
methods are most economical in comparison with metids the using infiltration perform. New material ard technological so-
lution could be stirring method for obtaining heterophase composite suspension. The investigation read on Faculty of Ma-
terial Engineering and Metallurgy on Silesian Engireering within a framework of projects PBZ / KBN / 114/ T08 / 2008, KBN
3 TO8D 024 28 confirmed good casting proprietiesof composite suspensions. Applying as heterophaseinforcement (mixture
of SiC and glassy carbon particles) make possible bbtain material with stable of the friction coeffcient and the first of all
lowering wear of friction partner. These propertiescan be used in piston - cylinder tribological sysim which was required
dimension stability, strength and durability.

Aim of investigations realized in frames of projectPBR the N RO7 001106 is the develop of complex production technolo-
gy of heterophase composites pistons applied in agompressor. Transfer from laboratory method to semtechnical scale
which enabling in industrial conditions cast the pétons is planned. As final result of project will le introduce full technological
enabling procedure producing in quantity compositesuspension approx. 50 kg of once melting. The readition of prototype
part pistons should make possible in industrial coditions in support with mould casting method appliel in firm “Ztotecki”.

Keywords: aluminium matrix composites, heterophase reinforcement, composite pistons, permant mould casting

Wykorzystanie zbrojenia wielofazowego do umacnych i tribologicznych. Tego typu kompozytowyto
niania stopow aluminium stanowi nowe rogmanie do produkcji tulei cylindrowych w silnikach hondy
materiatowe, pozwalage w znacznym stopniu na roz-Prelude 2.3 L i toyoty Celica. Zastosowanie preformy
szerzenie mdiwosci projektowania i zrénicowania z udzialem 12% wiokien AD; i 9% widkien weglo-
wihasciwosci wyrobdw, przede wszystkim mechaniczawych pozwolito na obrenie masy bloku silnika, po-
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prawe warunkéw chtodzenia oraz zmniejszenigymia odlewnicze heterofazowych zawiesin kompozytowych

w warunkach tarcia [1-4]. Pomimo udanego wema [5, 6].

do produkcji kompozytowych ttokéw w silnikach wy-

sokopeznych toyoty czy wykorzystania kompozytowa)

do produkcji watéw nagdowych przez GM w modelu

Corvette, materialy te nie znalazly szerszego zasto

wania z uwagi na de koszty zwizane z uruchomie-

niem produkgciji [1].

Celem bada realizowanych w ramach projektu ba
dawczo-rozwojowegd®BR N RO7 001106 we wspot-
pracy z firma ,Ztotecki” Sp. z 0.0. jest opracowanie
kompleksowej technologii wytwarzania ttokéw kompo
zytowych o zbrojeniu heterofazowym. Planuje @ize-
niesienie procedury wytwarzania zawiesin kompozyto- i mikrostruktura kompozytu po odlaniu do kokili (b)
wych, opracowanej w skali laboratoryjnej prze#ig.1. Heterophase composite piston after mechbmiorking (a) and
autoréw projektu, na skapoéttechnicza umazliwiajaca microstructure of composite after permanent moakting (b)

w warunkach przemystowych odlewanie kokilowe

tlokow do spezarek powietrza. W przypadku ttokbw  Zastosowanie jako zbrojenia astek SiC i wgla

celem zastosowania zbrojenia osnowy metalowe] jestklistego pozwala na stabilizaeyspoétczynnika tarcia,

zmiana wybranych wigiwosci, takich jak: a przede wszystkim ohm@nie zuycia partnera tarcia

- wiadciwosci  tribologiczne, gtdwnie zmniejszenie [7]. Wiasciwosici te mog by¢ wykorzystane w uktadzie
wartasci wspoétczynnika tarcia, co skutkuje niezawodiribologicznym tlok-cylinder, od ktérego wymagee si
naoscia oraz wydhieniem czasu eksploatacii; stabilngci wymiarowej, wytrzymaléci i trwatosci.

- poprawa wisciwosci cieplnych (odporn& na szoki Efektem kdicowym realizowanego projektu rozwojo-
termiczne, stabilng wymiarowa), przektadaga st wego ledzie dokumentacja techniczna metody wytwa-
na trwatdé¢ i ekonomik pracy ttoka. rzania ttokbw kompozytowych w oparciu o technodogi

Dla realizacji powyszych celéw zaproponowanoodlewania kokilowego zawiesiny kompozytowej oraz
nowe rozwjzanie materialowe i technologiczne, powytworzenie partii prototypowej ttokéw kompozyto-
zwalapce jako wynik kacowy projektu przedstawi wych do spgzarek powietrza we wspolpracy z odlew-
petrs procedu¢ technologicza, umaliwiajaca wytwo-  nia ,Ztotecki” Sp. z 0.0. w Rojewie.
rzenie zawiesiny kompozytowej w #c ok. 50 kg
wytopu jednorazowo. Powinno to uihiavi ¢ wykona-
nie partii prototypowych ttokbw kompozytowych ) i
w warunkach przemystowych w oparciu o metod Praca naukowa realizowana w ramgh dofinanso-
odlewania kokilowego stosowarw firmie ,Ziotecki” Wania przez Narodowe Cenfrum Badai i Rozwoju
Sp. z 0.0. Technologie wytwarzania kompozytow, ba¥ ramach VI konkursu na projekty rozwojowe, projekt
zujace na metodach ciektofazowych, i ksztattowani&l RO7 001106.
wyrobéw metodami odlewniczymi nale do najta-
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