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ZUZYCIE TRIBOLOGICZNE POWLOK EPOKSYDOWYCH

Przedstawiono charakterystyke oraz zalozenia planu badan odpornos$ci na zuzycie cierne powlokowych kompozytow
epoksydowych. Okreslono wplyw ilosci i rodzaju wybranych komponentéw (napelniacze proszkowe SiC i Cu, zywice Epidian
601 i 112 jako material osnowy oraz utwardzacze IDA i Saduramid 10/50). Opisano zastosowane komponenty, technologie
wykonania prébek materialowych, metodyke oraz wyniki badan intensywnosci zuzycia $ciernego podczas tarcia o luzne
Scierniwo oraz podano wnioski. Uzyskane wyniki badai poddano analizie statystycznej, ktora postuzyla do okreslenia réwna-
nia funkcji obiektu badan i - po przeprowadzonych do$§wiadczeniach uzupelniajacych - do okreslenia wplywu komponentéw
na wlasciwosci tribologiczne powlok kompozytowych. Stwierdzono, ze gtéwnym skladnikiem, wplywajacym na obnizenie
wartos$ci intensywnos$ci zuzywania $ciernego I, jest rodzaj osnowy epoksydowej. Zastosowanie zywicy Epidian 601 z utwardza-
czem IDA obniza intensywno$¢ zuzywania, w przeciwienstwie do osnowy na bazie typowej powlokowej zywicy Epidian 112
z utwardzaczem Saduramid 10/50. Ponadto uzycie wigkszej zawartoSci twardego i odpornego na Scieranie weglika krzemu
SiC oraz malej ilo$ci plastycznego proszku miedzi Cu réwniez powoduje zmniejszenie intensywnosci zuzywania $ciernego |,.

Stowa kluczowe: powloki epoksydowe, kompozyty epoksydowe, tarcie, zuzycie $cierne, napelniacze proszkowe

THE TRIBOLOGICAL WEAR OF EPOXY COATS

In this paper one introduced the characteristics and assumptions of the schedule of research of experimental wear resistan-
ces abrasive of coat’s epoxy composites. One defined the influence of the quantity and the kind of chosen components (pulve-
raceous fillers SiC and Cu, resins Epidian 601 and 112 as material of the warp and curing agents IDA and Saduramid 10/50).
One described applied components, the technology of the execution of samples of materials, the methodology and findings
onto intensity of the abrasive waste during the friction for the loose abradant and conclusions. Obtained findings were sub-
jected to the statistical analysis which was of service to the definition of the equation of the function of the object of research
and after carried out experiences supplementary - to the definition of the influence of components on tribology properties
of composite coats. One ascertained that a main component, influencing on the depreciation of the intensity of the abrasive
waste |, was the kind of the epoxy warp. The use of the resin Epidian 601 with the curing agent IDA lowers the intensity of
the waste, as opposed to the warp on the basis of the typical coat resin Epidian 112 with the curing agent Saduramid 10/50.
Besides the use of the greater content of the hard and wear resistant carborundum SiC and the small quantity of plastic
powder of copper Cu also causes the diminution of the intensity of the abrasive waste I,. The use of the warp on the basis of
Epidian 601 causes the increased averagely about 30% the relative resistance on the waste abrasive Ky in every from pair of
composites (1 of 2, 3 of 4, 5 of 6, 7 of 8) with relation to the warp on the basis of Epidian 112. Among investigated composi tes
samples appear about compositions for which the relative resistance on the waste Ky is comparable (samples about numbers 1
and 8), and even 1.5+2.5 times greater (samples about numbers 5, 7) than the resistance on the waste steel C45. These values
testify about the high resistance on the waste conditioned the abrasive waste of epoxy composites with pulveraceous fillers
SiC and Cu. Carried out experiences proved that it is proper to apply epoxy coats with pulveraceous fillers: with the carbo-
rundum SiC and with powder of copper Cu, because assure high values of the relative abrasion resistance K, and low values
of the intensities of the waste I,.

Keywords: epoxy coats, epoxy laminates, friction, abrasive wear, pulverous fillers

WPROWADZENIE

Tworzywami powlokowymi nazywamy materialy
wykazujace wlasciwosci przechodzenia ze stanu stalego
w stan plastyczny lub plynny i ktére po naniesieniu na
podtoze zespalajq si¢ z nim, tworzac warstwe o okreslo-
nej grubosci, Scisle przylegajaca do niego i wykazujaca
okreslone wlasciwosci mechaniczne i chemiczne. Trwa-

tos¢ powtlok uzalezniona jest od odpornosci tworzyw
sztucznych na dziatanie §rodowisk agresywnych. Wy-
soka odpornoscia odznaczajg si¢ tworzywa o duzej
energii wiazan pomigdzy atomami, a wigc zbudowane
z tancuchow weglowych niezawierajacych wiazan wielo-
krotnych.
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Wiaséciwos$ci ochronne powlok uzaleznione sa row-
niez od technologii ich nanoszenia. Powloki z tworzyw
sztucznych nie tylko zmniejszaja straty bezposrednie,
powodowane korozja metali, lecz takze podnosza nie-
zawodno$¢ maszyn i urzadzen.

W srodowiskach wysoce agresywnych optacalne jest
stosowanie stali weglowych powleczonych tworzywami
sztucznymi zamiast stali nierdzewnych i kwasoodpor-
nych.

POLIMEROWE POWLOKI O ZWIEKSZONEJ
ODPORNOSCI NA ZUZYCIE CIERNE

Niewielkie ilo$ci tworzyw sztucznych stosuje sig
w weztach tarcia samochodow (kota zgbate, tuleje i pan-
wie slizgowe, wkiadki oporowe $lizgowe, uszczelnienia,
dobiciowe elementy cierne). Wzgledy ekonomiczne,
niezawodno$ciowe i technologiczno$¢ konstrukeji po-
woduja szerokie stosowanie tworzyw sztucznych na
elementy tarciowe i konieczno$¢ poszukiwania nowych
gatunkoéw tworzyw sztucznych lub optymalizacji wia-
sciwos$ci znanych polimerdw, droga ich uszlachetnienia
przez napetnianie i specyficzna obrobkg cieplna.

Z reguty kazdy dany gatunek tworzywa, przewidziany
do zastosowania w wezle tarciowym, nalezy zbada¢ na
stanowisku tarciowo-zuzyciowym, gwarantujacym duze
przyblizenie do warunkow pracy rzeczywistego wezta tar-
cia, a nastgpnie uzyskane wyniki zweryfikowa¢ w trakcie
prob eksploatacyjnych. Nalezy stwierdzi¢, ze zastapienie
w istniejacym pojezdzie jakiego$ elementu wykonane-
go z tworzywa sztucznego innym gatunkiem tworzywa
moze by¢ dokonane dopiero po odpowiednich bada-
niach. Jedynie w razie zastgpowania tworzywa zdecy-
dowanie lepszym (charakterystyka ki) mozna zaryzy-
kowac¢ taka zmiang bez prowadzenia specjalnych badan
tribologicznych.

PROBKI BADAWCZE

Do wytworzenia powtokowych kompozytow epoksy-
dowych zostaly uzyte jako osnowa zywice epoksydowe
wyprodukowane przez Zaktady Chemiczne ,,Organika-
-Sarzyna” w Nowej Sarzynie.

Epidian 601 - niskolepka, klarowna kompozycja zy-
wicy epoksydowej i1 rozcienczalnika aktywnego o barwie
zottostomkowej. Epidian 601 ma zastosowanie do wy-
twarzania laminatow, sporzadzania kompozycji z wypel-
niaczami, impregnacji, wzmacniania i zabezpieczania
przed pyleniem betonu.

Epidian 112 - roztwor zywicy epoksydowej o $redniej
masie czasteczkowej 700+1100 w rozpuszczalnikach
organicznych, przeznaczony gtownie do wytwarzania
powlok antykorozyjnych i ochronno-dekoracyjnych na
powierzchniach betonowych i stalowych. Powloki uzy-
skane z tego lakieru wykazuja odpornos¢ na dziatanie
wody, alkaliow, weglowodoréw (np. benzyna, oleje na-
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pedowe), wielu rozpuszczalnikow organicznych, roztwo-
row kwasow (nieutleniajacych) i soli nieorganicznych.

Wiasciwosci fizykochemiczne zywic uzytych na osno-
we¢ kompozytow przedstawiono w tabeli 1.

TABELA 1. Wlasciwosci fizykochemiczne Epidianu 601
i Epidianu 112 [1]
TABLE 1. Physicochemical properties of Epidian 601 and
Epidian 112 [1]

Parametr Epidian 601 Epidian 112
Liczba epoksydowa, mol/100 g 0,50+0,55 0,1+0,13
Lepko$¢ w temperaturze 25°C, mPa's|  700+1100 450+1000
Ggstos¢ w temperaturze 20°C, g/cm3 okoto 1,14 okoto 1,02
Wartos¢ pH okoto 7 okoto 7
Palnos¢ palny fatwopalny
Temperatura zaptonu,’C 180 27

Wymienione zywice zostaly utwardzono z uzyciem
zalecanych utwardzaczy: IDA i Saduramid 10/50.

Utwardzacz IDA - standardowy utwardzacz na bazie
modyfikowanej cykloalifatycznej poliaminy, o kolorze
od jasnozottego do jasnobrazowego. Jest on niewrazliwy
na wilgo¢, stosowany gléwnie do mas posadzkowych,
laminatow epoksydowo-szklanych na no$niku betono-
wym, drewnianym, stalowym. Dzi¢ki niemu uzyskuje
sie powierzchni¢ o doskonatej gtadkosci i wysokim po-
tysku. Utwardzacz IDA moze by¢ roéwniez stosowany do
utwardzania niskoczasteczkowych zywic epoksydowych
Epidian 5 1 6. Charakterystyke podstawowych wtasciwo-
$ci utwardzacza IDA przedstawiono w tabeli 2.

TABELA 2. Charakterystyka podstawowych wlasciwosci
utwardzacza IDA [1]
TABLE 2. The characterization of basic properties of the curing
agent IDA [1]

Lepkos¢ w temperaturze 25°C, mPa-s 150+300
Gestos¢ w temperaturze 20°C, g/cm3 1,01+1,03
Gramordéwnowaznik aktywnych atomow %
wodorowych, g/eq

Czas przechowywania 12 miesigcy
Utwardzanie temperatura pokojowa
Czas zycia (100 g, 20°C), min okoto 50 z Epidianem 601

Saduramid 10/50 - roztwér poliaminoamidu W roz-
puszczalnikach organicznych. Produkt szkodliwy i tatwo
palny, stosowany do utwardzania lakieréw epoksydo-
wych przeznaczonych do konserwacji metali oraz po-
wierzchni betonowych.

Jako napelniaczy uzyto napetiaczy proszkowych:
weglika krzemu (SiC) oraz proszku miedzi (Cu).

Weglik krzemu (Karborund) jest zwiazkiem krzemu
z weglem otrzymywanym w temperaturze okoto 2400°C
odpowiadajacym wzorowi SiC. To zwiazek o wysokiej
twardosci 1 duzej wytrzymato$ci mechanicznej, o wyjat-
kowo wysokim przewodnictwie cieplnym i elektrycznym,
a takze rownie wysokiej wytrzymato$ci na naglte zmiany
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temperatury i utleniajace dziatanie powietrza. Typowy
sktad to SiC > 97%, wolny C < 0,4%, wolny Si < 1%.

Proszek miedzi (Cu) - cennymi wlasno$ciami miedzi
sa wysoka przewodno$¢ elektryczna i cieplna oraz od-
porno$¢ chemiczna. Jest masowo wykorzystywana jako
surowiec do produkcji przewodow elektrycznych i po-
wszechnie w elektronice, a takze w budownictwie oraz
jako barwnik szkta i katalizator.

W tabeli 3 podano wlasciwosci fizyczne zastosowa-
nych napetiaczy proszkowych.

TABELA 3. Wlasciwosci fizyczne uzytych napelniaczy
proszkowych [2]
TABLE 3. Physical qualities of used pulveraceous fillers [2]

cia byly ustalone prostopadle do warstw tkaniny szkla-
nej laminatu (rys. 1a).

a) b)

powierzchnia tarcia

T S—

warstwy tkaniny szklanej

Parametr SiC Cu
Gestosé p, glem® 2,5 8,96
Temperatura topnienia tip, °C 2250 1084
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 4, W/mK 72,0 401

Twardo$¢ w skali Mohsa

powyzej 9 3,0

PLAN BADAN | WYKONANIE PROBEK

Sktad fazowy oraz liczba wykonywanych prébek zo-
staly ustalone na podstawie przyjetego planu do§wiad-
czenia, czyli ortogonalnej macierzy petnoczynnikowe;j
I rzgdu 2%z powtodrzeniami [3].

Badanie odpornos$ci na $cieranie materialow polime-
rowych zostato przeprowadzone z wykorzystaniem tes-
tera T-07 produkcji Instytutu Technologii Eksploatacji
Panstwowego Instytutu Badawczego w Radomiu. Bada-
nie polega na tym, ze w jednakowych warunkach pracy
(predko$¢ n i obciazenie P) dokonuje sig tarcia probek
o czastki $cierne podawane grawitacyjnie do strefy styku
tarcia.

TABELA 4. Parametry i warunki badan tarciowych [4]
TABLE 4. Parameters and conditions of abrasive research [4]

Scierniwo: elektrokorund, nr 90
wg PN-76/M-59115

Sita docisku probki
do przeciwprobki: P =44 N

Czas testu: Np = 1000 s
(1000 obr)

Predkosé obrotowa przeciwprobki:
n = 60 obr/min

Przeciwprobka: twardo§é¢ gumy
78+85 ShA wg PN-80/C-04238

Wielko$¢ badana: intensywnos¢
zuzywania l;, mg/s

Probka wzorcowa - stal 45,
twardos¢ 190+200 HV

Wskaznik odpornosci na $cieranie
Kb, —

Probki kompozytowe wykonano w laboratorium
z zastosowaniem dzielonej formy metalowej. Material na
probki uformowano bezci$nieniowo, przy czym utwar-
dzenie przebiegata w temperaturze 20°C, a czas utwar-
dzania wynosi 48 h. Po wyjgciu z formy materiat byt
rozcinany na probki. Ksztatt i wymiary badanej probki
przedstawiono na rysunku la, a na rysunku 1b - zdjecie
przyktadowej probki po przeprowadzeniu proby tarcia.
Powierzchnia zuzywania oraz kierunek dziatania sily tar-

Rys. 1. Probka materialowa do badan: a) rysunek konstrukcyjny, b) probka
po probie tarcia

Fig. 1. Test material specimen: a) the constructional drawing, b) sample
after test abrasion

TABELA 5. Sklady fazowe probek 1,3,5i7
TABLE 5. Phasic compositions of samples 1, 3, 5 and 7

Komponenty
Parametry Napetniacz Suma
r’:‘t:ki (w odniesieniu | proszkowy Osnowa kompo-
p do calej probki) Epidian nentow
SiC Cu 601 IDA
Masa
komponentu 5,7 22,9 8,1 4,3 41
1 g
Zawarto$¢
komponentu 14 56 19,6 10,4 100
%
Masa
komponentu 4,1 16,4 13,4 7,1 41
3 g
Zawarto$¢
komponentu 10 40 32,7 17,3 100
%
Masa
komponentu 22,9 5,7 8,1 4,3 41
5 g
Zawarto$¢
komponentu 56 14 19,6 10,4 100
%
Masa
komponentu 16,4 41 13,4 7,1 41
7 g
Zawarto$¢
komponentu 40 10 32,7 17,3 100
%

Trzema parametrami wejsciowymi X;, o wartosciach
dwu poziomoéw =1 (,,+” gdrny oraz ,,—” dolny), sa udziaty
komponentéw kompozytu:

e X - rodzaj osnowy (Epidian 601 + IDA/Epidian 112

+ Saduramid 10/50)

X1(0) - 50% Epidian 601 + 50% Epidian 112

X1(—1) - Epidian 601 + IDA

X1(+1) - Epidian 112 + Saduramid 10/50

Kompozyty 9:1(2009) All rights reserved
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® X - udzial masowy osnowy w kompozycie, %
Xz(O) - 40%
X2(—1) - 30%
X2(+1) - 50%

e X3 - relacja masowa SiC do sumy mas SiC + Cu
X3(0) - 50%
x3(—1) - 20%
X3(+1) - 80%

TABELA 6. Sklady fazowe probek 2,4, 61 8
TABLE 6. Phasic compositions of samples 2, 4, 6 and 8

TABELA 7. Wskaznik odpornosci na zuzycie
TABLE 7. The indicator of the abrasion resistance

Numer
probki j 1 2 3 4 5 6 7 8
Wartos$¢ a* |1,062| 0,674 {0,879(0,595|1,506/0,519|2,393(1,046
wskaznika
odpornosci N
na $cieranie| P* |0.97 |0,6365(0,821(0,602(1,602(0,979(2,405|1,247
Kp, —

Srednia warto$¢

, . 1,016 0,655 |0,850|0,599(1,554(0,749|2,399|1,147
wskaznika Ky, —

* litery a i b oznaczaja kolejna probg j-tego doswiadczenia

Komponenty
- W tabeli 8 zaprezentowano wartos$ci wszystkich ob-
Nr Parametry Napelniacz Osnowa Suma liczonych masowych intensywnosci zuzycia I, (mg/s)
.| (wodniesieniu proszkowy kompo- . . , .
Probi | 4" atei probki) nentow | Podczas tarcia o luzne $cierniwo probek materiatowych
sic | oy |Epidian| S0 na tle ich gestosci whasciwej py (g/cm®). Przedstawiono
12 1 om0 takze $rednig arytmetyczng warto$¢ intensywnoSci zu-
Masa zycia |, (mg/s) dla kazdej pary pojedynczego doswiad-
komponentu | 57 | 229 | 65 | 59 41 czenia w trzech seriach prob.
’ g
Zawarto$é TABELA 8. Gestos¢ wlasciwa i intensywno$¢ zuzywania
komponentu 14 56 158 | 14,2 100 badanych kompozytow
% TABLE 8. The proper thickness and the intensity of the waste
Masa of investigated composites
komponentu 4,1 16,4 10,8 9,7 41
g Nr
4 — doswiadczenia j ! 2 3 4 5 6 ! 8
Zawarto$¢
komponentu 10 40 26,3 23,7 100 Gestosé probki p, glem®
0,
% a* 251254201198 200]|209]158]1,69
Masa A [Tox 254 [253] 2,00 | 2,11 [ 199 | 205 | 1.61 | 1,65
komponentu 22,9 5,7 6,5 5,9 41 ! ! ! ! ! ! ’ !
6 g Masowa intensywno$¢ zuzycia $ciernego 1, mg /s
Zawarto$¢ I, a* (061095092138 054]|150]043]0,92
komp(;)”e”t“ % | 141 158 142 1 100 (1000s) | p* [ 0,66 | 1,01 [ 099 | 1,28 | 051 | 0,81 | 042|079
Masa I_Z (1000s) |0,635| 0,98 |0,955| 1,33 {0,525|1,155|0,425|0,855
komponentu 16,4 41 10,8 9,7 41 * litery a i b oznaczaja kolejna probe j-tego do$wiadczenia
8 Z g
awarto$¢ : Lol : : _
Komponentu 10 10 | 263 | 237 | 100 Na prodstaw%e wartosgl zawgrtych w tabeli 7 obhczg
% no wspolczynnik regresji, wariancje, btad wyznaczenia

Parametrem wyjsciowym, czyli funkcja odpowiedzi
y, jest masowa intensywno$¢ zuzywania $ciernego I,
(mg/s).

Obliczone wartosci wspotczynnikow regresji w pola-
czeniu z warto$ciami funkcji y oraz wynikami uzyska-
nymi w do$wiadczeniach poshuiza do ustalenia parame-
trOwW Xi, Xo, X3 dla doswiadczen uzupehiajacych w celu
osiagnigcia obszaru prawie stacjonarnego, czyli obsza-
ru, w ktérym wystepuje spadek intensywnosci zuzywa-
nia (I, przyjmuje warto$¢ minimalna) [3].

Probki wazono przed i po probie tarcia z doktadno$cia
do 10 mg. Na podstawie wykonanych pomiaréw okres-
lono wskaznik odpornosci na zuzycie Ky, (wzgledna od-
porno$¢ na zuzycie) dla poszczegdlnych probek (tab. 7),
obliczony jako stosunek objgtosciowy zuzycia probki
wzorcowej do objetosciowego zuzycia probki badanej.
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wspotczynnikow regresji oraz ich poziom istotnosci [3].
W wyniku przeprowadzonych rozwazan otrzymano row-
nanie funkcji odpowiedzi w postaci

I, (1000s) = [0,858 + 0,223x; — 0,118x3 + 0,043x;3 —
—0,134x%,3] + 0,09 mg/s

Na rysunku 2 przedstawiono zestawienie $rednich
masowych intensywnosci zuzycia I, kazdego badanego
sktadu fazowego kompozytu.

Mozna zauwazy¢, ze najmniejsza intensywnoscia
zuzywania (rys. 2) i najwigksza odpornoscia na zuzycie
(rys. 3) charakteryzuja si¢ probki 5 i 7. Sklad fazowy
probki 5 (56% SiC; 14% Cu; 19,6% Epidian 601; 10,4%
IDA) oraz probki 7 (40% SiC; 10% Cu; 32,7% Epidian
601; 17,3% IDA) rozni si¢ jedynie udzialem masowym
osnowy w kompozycie. Rodzaj osnowy na poziomie (-)
i relacja masowa SiC do sumy mas napelniaczy na po-
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ziomie (+) wplywaja na takie wartosci intensywnosci
zuzywania |, 1 wzglednej odpornosci na $cieranie K.

1,400

1,200
1,000 —

70,800
[=2]
£.0,600 -

~ 0,400 -

Intensywnos¢ zuzycia

0,200 A

0,000 T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8

Numer doswiadczenia

Rys. 2. Wykres §rednich masowych intensywnosci zuzycia I_Z
Fig. 2. The graph of average mass-intensities of the abrasive consump-
tion 1,

3,000

2500

2,000

1,500 |

1,000
0,500 4 <H>
0,000 T T T T T

Numer doswiadczenia

Wzglgedna odpornos¢ na scieranie Kb [-]

Rys. 3. Wykres odpornosci na $cieranie Ky
Fig. 3. The graph of the abrasion resistance Ky

Analizujac wartosci i znaki wspotczynnikow regresji
zmiennych niezaleznych (rys. 4), zauwazamy, ze dla wszy-
stkich warunkoéw przeprowadzonych badan tarciowych
wraz ze wzrostem zawartosci SiC (i spadkiem zawarto-
$ci Cu) intensywnos¢ zuzywania |, maleje (ujemne bg).
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Rys. 4. Udziat procentowy istotnych statystycznie wspdtczynnikéw b; w sto-
sunku do ich sumy X'|(bi)|, %

Fig. 4. The proportional participation of essential statistically coefficients
b; with relation to their sum X' |(bj)|, %

Warto$¢ i znak wspotczynnika korelacji byz informuje,
Ze Wraz z jednoczesnym zwigkszeniem zawartosci 0Sno-
wy 1 udziatu twardego weglika SiC obniza si¢ intensyw-
nos$¢ zuzywania l;. Wykorzystanie zywicy Epidian 112
na osnowe kompozytu powoduje wzrost intensywnosci
zuzywania $ciernego |, (dodatnie b,) takze wowczas,
gdy zwigksza si¢ w osnowie zywicy Epidian 112 udziat
twardego weglika SiC (dodatnia wartos¢ wspotczynnika
b13). Osnowa na bazie zywicy Epidian 601 z utwardza-
czem IDA oraz przewaga weglika krzemu SiC jako na-
petniacza proszkowego przyczynia si¢ do spadku inten-
sywnosci zuzywania ;.

WNIOSKI

1. Glownym sktadnikiem badanych kompozytéw, wpty-
wajacym na obnizenie warto$ci intensywnosci zuzy-
wania $ciernego I, jest rodzaj osnowy epoksydowej.
Zastosowanie zywicy Epidian 601 z utwardzaczem
IDA obniza intensywno$¢ zuzywania w przeciwien-
stwie do osnowy na bazie typowej powlokowe;j
zywicy Epidian 112 z utwardzaczem Saduramid
10/50.

2. Uzycie wigkszej zawarto$ci twardego i odpornego
na $cieranie weglika krzemu SiC oraz mate;j ilosci
plastycznego proszku miedzi Cu powoduje zmniej-
szenie intensywnosci zuzywania $ciernego |,.

3. Zastosowanie osnowy na bazie Epidianu 601 powo-
duje zwigkszenie §rednio o okoto 30% wzglednej
odpornosci na zuzywanie $cierne K, w kazdej z par
kompozytéw (1 22,3 z4,52z6,7 z8) w stosunku
do osnowy na bazie Epidianu 112.

4. Wsrod badanych kompozytéw wystepuja probki
o sktadach, dla ktérych wzgledna odporno$¢ na zuzy-
wanie Ky jest poréwnywalna (probki o numerach 1
i 8), a nawet 1,5+2,5 razy wigksza (probki o nume-
rach 5, 7) niz odporno$¢ na zuzywanie stali 45. War-
tosci te §wiadcza o wysokiej odpornosci na zuzywa-
nie w warunkach zuzywania $ciernego kompozytow
epoksydowych z napetniaczami proszkowymi SiC
i Cu.

5. Przeprowadzone doswiadczenia dowiodly, ze warto
stosowaé epoksydowe powtoki z napeliaczami pro-
szkowymi: karborundem SiC i proszkiem miedzi Cu,
poniewaz zapewniaja wysokie warto$ci wzgledne;j
odpornosci na $cieranie Ky i niskie warto$ci inten-
sywnosci zuzywania |,.
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