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WPLYW RODZAJU NAPELNIACZA NA WELASCIWOSCI
WYBRANYCH MIESZANIN POLIMEROWYCH

Intensywny rozwéj poszukiwan kompozytéw mieszanin polimerowych wynika z mozliwosci uzyskania nowych materialow o
potencjalnie najlepszych wiasciwosciach. Kompozyty mieszanin polimeréw stanowia interesujaca grupe materialow, ktérych
wihasciwos$ci nie s prosta pochodng indywidualnych cech skladnikéw, ale zaleza réwniez od wielu innych czynnikow, takich jak
wzajemna mieszalno$¢ tych skladnikow, warunki przetwoérstwa, sklad kompozytu, reaktywno$¢ polimerow.
W pracy przedstawiono wyniki badan wlasciwo$ci wybranych kompozytéw mieszanin polimerowych o réznym skladzie procen-
towym. Przeprowadzono badania wplywu réinego typu napelniaczy na wlasciwosci sporzadzonych mieszanin. Jako
napelniaczy uzyto wl6kna szklanego o symbolu E ze szkla boro-glino-krzemowego o zawartosci tlenkow alkalicznych ponizej 1%
oraz bieli tytanowej (TiO). Jako tworzywa polimerowe wyjSciowe do sporzadzenia mieszanin uzyto poliamidu 6 oraz polipropy-
lenu. Podstawa uzyskania jednorodnosci, okreslonej struktury i wlasciwosci sporzadzanego materialu polimerowego jest mie-
szalno$¢ polimeréw ze soba. Zwykle stosuje si¢ Srodki dodatkowe ulatwiajace mieszanie polimerow, ktére maja dzialanie reak-
tywne, wskutek czego nastepuje modyfikacja chemiczna polimeru wyjSciowego ze zmiana budowy chemicznej
i struktury makrolancuchéw. W tym celu zostal wykorzystany poliwinylopirolidon (PWP) o malej masie czasteczkowej
(12£2 tys.). PWP cechuje si¢ wysoka zdolnoscia kompleksotworcza, na skutek czego znalazl wykorzystanie w medycynie jako
Srodek o wysokiej zdoInosci sorpcyjnej i w przemysle wiékienniczym do stabilizowania Srodkéw barwiacych. Jako kompatybiliza-
tora uzyto rowniez Polibondu 3150 - termoplastycznego anhydrytu maleinowego, stosowanego jako czynnik chemiczny sprzega-
jacy do modyfikacji homopolimeru polipropylenu. Jest on stabilizatorem zaréwno w procesach przetwérczych,
jak i stabilizatorem polepszajacym odpornos¢ na starzenie i wysoka temperature.

Stowa kluczowe: odlewy kompozytowe, struktura, porowato$¢

THE INFLUENCE OF FILLER TYPE ON THE PROPERTIES OF CHOSEN POLYMER BLENDS

The polymer composites and blends take an important part in the development of the technical polymer use. During
the last twenty years it is the polymer blends that have been very popular as a new group of polymer materials with
interesting and sometimes very specific properties. The reason for polymer blends manufacturing is the will to eliminate or to
diminish the drawbacks that characterize the polymers and also desire to drop the price of the expensive polymers with
specific properties by mixing them with the cheaper ones, without significant deterioration in these precious properties.
Further purpose is to match some very important properties of two polymers along with the diminishing their individual
disadvantages. Moreover, manufacturing of the blends out of the polymers being already known is generally much faster than
designing and manufacturing of the new polymers. Implementation of the production of blends on a large industrial scale is also
cheaper since it bases only on the processes of mixing and, other than the synthesis of new polymers, it requires much smaller
investments. The properties of the polymer composites and blends depend significantly on the type of the components and also
on the mixing method including the order of the components adding. That kind of influence manifests especially in the change of
the mechanical, thermal and processing properties. The basis condition for reaching the homogeneity, specific structure and the
properties of a polymer material is its mutual miscibility of the polymers. Additional agents that make mixing easier are usually
applied; they have reactive effect which results in a chemical modification of output polymer along with the change in its chemi-
cal structure and the structure of macrochains. In order to achieve this, the polyvinylpyrrolidone (PVP) with low molecular
mass (1212 K) has been used. PVP is characterized by high ability to create complexes which is the reason that it has been ap-
plied for the medicine as an agent with high sorption ability and in the textile industry for stabilizing of colouring agents. Poly-
bond 3150 - thermoplastic maleic anhydride has also been used as a compatibilizer used as a chemical agent coupling the modi-
fication of the polypropylene homopolymer. It is a stabilizer both for the manufacturing processes and the one that improves
the resistance to ageing and to high temperature. Within the work some results of chosen properties of PP and PA and PP/PA
blends with different percentage composition with the addition of polyvinylpyrrolidone (PVP) as well as Polybond have been
presented. The investigations for the influence of the fillers of different types on the properties of prepared blends have been
conducted. As a filler a glass fibre with its symbol E made of the boron-aluminium-silicon E-glass with the alkaline oxides con-
tent of less than 1% and titanium white (TiO,) have been used.
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Powszechnie stosowanym sposobem fizycznej mody-
fikacji polimeréw jest ich napelnianie proszkowymi tym i dlugim widéknem szklanym.
napeliaczami mineralnymi (np. talk, grafit, disiarczek Kompozyty polimerowe charakteryzuja si¢ mniejsza
chtonno$cia wody, mniejszym wspotczynnikiem rozsze-
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rzalnoSci cieplnej, podwyzszong temperatura odpornosci
na odksztatcenie pod obciazeniem, bardziej stabilnymi
rozmiarami uformowanych z nich elementéw, wigkszym
modutem spregzystosci 1 wigksza udarnoécia w stosunku
do polimeréw uzytych do ich wytworzenia [1-3].

Wtasciwoséci materialdow polimerowych mozemy mo-
dyfikowa¢ takze przez dodawanie innych polimerow,
najczesciej PP, PE, POM, zywicy epoksydowej i PET.

Mieszajac polimery mozemy zmodyfikowaé okreslo-
ne wlasciwosci, gldwnie fizyczne, np. gestosc, twardose,
udarno$¢, wytrzymato$¢ na rozciaganie itp.

Idea dla wytwarzania kompozyt6w mieszanin poli-
merow jest cheé wyeliminowania lub zmniejszenia wad,
jakie cechuja polimery, a takze dazenie do obnizenia
ceny polimeréw drogich, o okreSlonych cennych witas-
ciwos$ciach, przez zmieszanie ich z polimerami tanszy-
mi, ale bez znaczniejszego pogorszenia tych cennych
wilasciwosci. Dalszym dazeniem jest potaczenie okres-
lonych waznych wiasciwosci dwu polimeréow ze zmniej-
szeniem z kolei ich wad indywidualnych. Ponadto wy-
twarzanie mieszanin z juz istniejacych polimerow jest
generalnie  znacznie szybsze niz  opracowanie
1 wytwarzanie nowych polimerow.

Doprowadzenie do produkcji kompozytdéw mieszanin
w duzej skali przemystowej jest tansze, gdyz opiera si¢
w wielu przypadkach tylko na procesach mieszania
i w odrdznieniu od syntezy nowych polimeréw wymaga
wowczas znacznie mniejszych naktadow inwestycyjnych
4, 5].

W celu uzyskania kompozytu mieszaniny o struktu-
rze powodujacej pozytywne zmiany wlasciwosci wyko-
rzystuje si¢ zjawisko tworzenia si¢ podczas mieszania
pewnej iloSci posredniej substancji taczacej ze soba
makroczasteczki polimerow mieszanych [4-6]. Do sub-
stancji takich nalezy blok - lub szczepione kopolimery
(na przyktad - poli(butadien-co-styren)) - w polistyrenie
wzmocnionym.

Zmiang chemiczna uzyskuje si¢ w licznych metodach
mieszania polimeréw z wykorzystaniem dodatkow uta-
twiajacych tworzenie si¢ mieszanin o wigkszej jedno-
rodnos$ci - kompatybilizatorow [5, 6]. Sa to zwlaszcza
zwiazki wielkoczasteczkowe, zawierajace fragmenty
jednego ze sktadnikow mieszaniny o reakcyjnozdolnych
grupach funkcyjnych na koncach makroczasteczki reagu-
jacych z grupami koncowymi drugiego polimeru. W
przypadku wykorzystania kompatybilizatoréw tworza
si¢ blok-kopolimery o podobienstwie struktury dwoch
polimerow wyjsciowych. Utworzone w taki sposéb ko-
polimery stanowia substancje laczaca rozne fazy ze
soba, wynikiem czego jest zauwazalne zmniejszenie
napigcia  migdzyfazowego w  mieszaninie  [6].
W taki sposob udaje si¢ wytworzy¢ material jednorodny
na podstawie polimeréw niemieszalnych ze soba, np.
poliamidu i polipropylenu, gdy wykorzystamy kompaty-
bilizator na podstawie zmodyfikowanego polipropylenu
z koncowymi grupami maleinobezwodnikowymi - poli-

bondu. W przedstawionej pracy do modyfikacji fizycz-
nej uzyto roéwniez poliwinylopirolidonu (PWP)
- amorficznego polimeru, ktory jest zdolny do jonizacji i
tworzenia komplekséw z przeniesieniem tadunku wielu
zwigzkow elektrofilowych, a takze protonodonoréow.
Makroczasteczki PWP zawieraja grupy wodoroakcepto-
rowe, dlatego nastgpuje tworzenie wigzan wodorowych
przy jego mieszaniu z PA. Na skutek tego przewidywana
jest tatwa mieszalno$é PA z PWP.
W przypadku mieszania PWP z polipropylenem przewi-
dywane sa oddziatywania hydrofobowe pomigdzy tancu-
chem weglowodorowym PWP a tancuchem PP.

MATERIALY, APARATURA | METODYKA BADAN

Do badan uzyto nastgpujacych materiatow:

e polipropylenu (PP) o nazwie handlowej Malen P J-400
produkcji  Petrochemia Plock S.A. - podstawowe
zastosowanie tego tworzywa to produkcja wyrobow
wtryskiwanych do zastosowan technicznych i wy-
robow powszechnego uzytku, np. sprzgtu AGD,
mebli ogrodowych, strzykawek jednorazowych, detali
dla przemystu motoryzacyjnego itd. Charakteryzuje
si¢ nizsza wytrzymatoscia od PA, lecz posiada
mniejsza chtonno$¢ wody. Jest tworzywem tanim;

e poliamidu 6 (PA6) o nazwie handlowej Tarnamid T-27
produkcji Tarnowskich Zakladow Azotowych, sto-
sowanego do wytwarzania metoda wtryskiwania
wyrobow o wysokich wymaganiach wytrzymatos-
ciowych, w tym cienko$ciennych, do wytwarzania
zytek, wiokien i granulatow modyfikowanych. Jego
wada jest dos¢ duza absorpcja wody z otoczenia;

o poliwinylopirolidonu (PWP) [6, 7] o malej masie
czasteczkowej (1242 tys.) - polimeru o strukturze
amorficznej posiadajacego wysoka zdolno$¢ sorp-
cyjno-dyfuzyjna w stosunku do polimerow o grupach
diagonowych [-NH-]. Charakteryzuje si¢ tatwa
rozpuszczalno$cia w wodzie 1 alkoholach. Jego
temperatura migknienia zawiera si¢ w przedziale
90+110°C i zalezy od wilgotnosci powietrza. PWP
zmniejsza naprezenia wiasne kopolimerow i skurcz
przy polimeryzacji,

e polibondu 3150 [8] - termoplastycznego anhydrytu
maleinowego, uzytego jako czynnik chemiczny
sprzegajacy 1 kompatybilizujacy do modyfikacji
homopolimeru polipropylenu. Produkt ten moze by¢
stosowany we wszystkich tradycyjnych i nowoczes-
nych procesach przetworczych polimeréw. Jest on
stabilizatorem zar6wno w procesach przetworczych,
jak 1 stabilizatorem polepszajacym odpornos¢ na
starzenie 1 wysoka temperature;

e widkno szklane o symbolu E ze szkla boro-glino-
-krzemowego o zawartos$ci tlenkéw alkalicznych po-
nizej 1%;
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e biel tytanowa (TiO,) - dwutlenek tytanu otrzymy-
wany z rud tytanowych przez dziatanie kwasem
siarkowym i termiczny rozktad wydzielonego kwasu
tytanowego.

Probki do badan wykonano metoda wtryskiwania na
wtryskarce $limakowej typu KM 65-160 C1 sterowanej
komputerowo z kompozytdow mieszanin sporzadzonych z
wyzej wymienionych materiatdw o nastgpujacym skta-
dzie procentowym:

1. Mieszanina PA/PP/PWP + 1% (TiO,) (PP90%/

[PA98%/PWP2%] 10%,
PP90%/[PA90%/PWP10%] 10%,
PP70%/[PA98%/PWP2%] 30%, PP70%/

[PA90%/PWP10%] 30%)

Proces mieszania przeprowadzono na wyttaczarce
$limakowej (Slimak D =30 mmiL = 27D, dyszao D =
=4 mm i L = 2D) przy nastgpujacych parametrach: tem-
peratura dyszy - 230°C, temperatura I strefy §limaka -
170°C, temperatura II strefy $limaka - 210°C, tempera-
tura III strefy $limaka - 230°C, temperatura IV strefy
$limaka - 230°C, szybko$¢ obrotow slimaka - 210 obr/min.

Parametry wtryskiwania byly nastgpujace: tempera-
tura dyszy - 230°C, temperatura I strefy - 190°C, tempe-
ratura II strefy - 210°C, temperatura III strefy - 250°C,
ci$nienie wtryskiwania - 60 MPa, czas docisku - 15 s,
czas chlodzenia - 20 s, temperatura formy - 40°C.

2. Mieszanina PA/PP + wildkno szklane (PA50%/
PP50% + wtokno szklane 30% + polibond 2%)
Parametry wytlaczania mieszaniny PA50%/PP50% z

30% zawarto$cia wtokna szklanego byly nastgpujace:

obroty $limaka 210 min', temperatura 270°C.

Parametry wtryskiwania probek byly nastepujace: tem-
peratura dyszy - 265°C, temperatura I strefy - 265°C,
temperatura Il strefy - 245°C, temperatura III strefy -
240°C, cisnienie wtryskiwania - 100 MPa, czas chto-
dzenia - 20 s.

3. Mieszanina PA/PP + polibond (PA30%/PP70% +
+ polibond 2%, PA50%/PP50% + polibond 2%,
PA70%/PP30% + polibond 2%).

Do wymieszania sktadnikow wykorzystano dwusli-
makowa wytlaczarke firmy THEYSOHN TSK 75-N.

Parametry wytlaczania mieszaniny PA/PP + polibond
byly nastepujace: obroty §limaka 210 min', temperatura
230°C.

Parametry wtryskiwania probek byly nastgpujace:
temperatura dyszy - 230°C, temperatura I strefy - 190°C,
temperatura Il strefy - 210°C, temperatura III strefy -
230°C, ci$nienie wtryskiwania - 60 MPa, czas chtodze-
nia - 15s.

Przeprowadzono badania wybranych wlasciwos$ci
uzyskanych materialow polimerowych: twardo$ci na
twardo$ciomierzu kulkowym, udarno$ci na mtocie Char-
py’ego, wytrzymato$ci na rozciaganie na maszynie wy-
trzymatosciowej typu Zwick, wskaznika szybkoSci pty-
nigcia na  plastometrze  obcigznikowym  firmy

DYNISCO-KAYENESS oraz temperatury migknienia
wg Vicata na urzadzeniu firmy HAAKE N8, zgodnie
Z obowiazujacymi normami.

WYNIKI BADAN | ICH OMOWIENIE

Wyniki badan wiasciwosci mechanicznych przy roz-
cigganiu dla mieszanin PA/PP o tym samym sktadzie z
wybranymi napetniaczami i kompatybilizatorami przed-
stawiono na rysunku 1.

o

)
40

35+
30
257
20
15 7
10
5 b
0

Wytrzymatos¢ na rozciagganie [MPa]

-~

100+

60 -

40 ¢

201

Wytrzymatos¢ na rozcigganie [MPa] <

o

1 2

Rys. 1. Wytrzymato$¢ na rozciaganie: a) 1. PP70%/[PA98%/PWP2%]
30%+ (TiO2)1%, 2. PP70%/[PA90%/PWP10%] 30%, + (TiO,)1%,
3. PP70%/PA30%+polibond2%; b) 1. PA50%/PP50%+polibond2%,
2. PA50%/PP50%+polibond2%+w}. szklane30%

Fig. 1. Tensile strength: a) 1. PP 70%/[PA98%/PVP2%] 30%+ (TiO,)1%,
2. PP70%/[PA90%/PVP10%] 30%, + (TiO,)1%, 3. PP70%/PA30%+
+polybond2%; b) 1. PA50%/PP50%+polybond2%, 2. PA50%/
PP50%+polybond2%-+glass fibre 30%

Wyniki badan twardosci dla mieszanin PA/PP o tym
samym sktadzie z wybranymi napetniaczami i kompaty-
bilizatorami przedstawiono na rysunku 2.

Ksztaltowanie si¢ wartosci udarnosci dla mieszanin
PA/PP o tym samym skladzie z wybranymi napetnia-
czami 1 kompatybilizatorami pokazano na rysunku 3a,
natomiast dla mieszanin PA/PP o réznym skladzie
z zastosowaniem tych samych napetniaczy i kompatybi-
lizatorow przedstawiono na rysunku 3b. Wyniki badan
temperatury migknienia wg Vicata mieszaniny PA/PP
o tym samym skladzie z wybranymi dodatkami zesta-
wiono na rysunku 4.

Wyniki badan masowego wskaznika szybkoSci pty-
ni¢cia mieszaniny PA/PP o tym samym skladzie z wy-
branymi napetniaczami i kompatybilizatorami zestawio-
no na rysunku 5a. Ksztaltowanie si¢ warto§ci masowego
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wskaznika szybkosci plynigcia mieszaniny PA/PP o
réznym skladzie z zastosowaniem tych samych napel-

niaczy i kompatybilizatorow przedstawiono na rysunku

5b.

Rys. 2.

Fig. 2.

Rys. 3. Wyniki badan udamoici: a) 1. PASO%/PP50%+polibond2%, 2. PAS0%/
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Twardosé. [MPa]

Twardaéc, [MPa]

1 2 3 4
Wyniki badan twardosci: a) 1. PP 90%/[PA 90%/PWP 10%)] 10%,
2. PP90%/[PA98%/PWP2%] 10%+(TiO,)1%, 3. PP90%/[PA90%/
PWP10%] 10%+(TiO)1%; b) 1. PP70%/[PA98%/PWP2%]
30%+(TiO2)1%, 2. PP70%/[PA90%/PWP10%] 30%, +(TiO2)1%,
3. PP70%/[PA90%/PWP10%] 30%, 4. PP70%/PA30%+poli-
bond2%

The results of hardness tests: a) 1. PP90%/[PA90%/PVP10%]
10%, 2. PP90%/[PA98%/PVP2%] 10%+(TiO2)1%, 3 PP90%/
[PA90%/PVP 10%] 10%+(TiO2)1%; b) 1. PP 70%/[PA 98%/
PVP 2%] 30%+(TiO,)1%, 2. PP70%/[PA90%/PVP10%] 30%,
+(Ti02)1%, 3. PP70%/[PA90%/PVP10%] 30%, 4. PP70%/
PA30%+polybond2%
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Rys. 5.

+polibond2%, 2. PA50%/PP50%tpolibond2%, 3. PA70%/PP30%+
+polibond2%

The results of impact resistance tests: 1. PAS0%/PP50%+poly-
bond2%, 2. PAS50%/PP50%+polybond2%+glass fibre 30%;
b) 1. PA30%/PP70%+polybond2%, 2. PA50%/PP50%+polybond2%,
3. PA70%/PP30%+polybond2%
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Wyniki badan temperatury migknienia wg Vicata: 1. PP70%/
[PA90%/PWP10%]PA30%, 2. PP70%/[PA98%/PWP2%] PA30%+
+(Ti02)1%, 3. PP70%/[PA90%/PWP10%]PA30%+(TiO,)1%,
4. PP70%/PA30%tpolibond2%

The results of the softening point tests according to Vicat method 1.
PP70%/[PA90%/PVP10%]PA30%, 2. PP70%/  [PA98%/
PVP2%]PA30%+(Ti0,)1%, 3. PP70%/[PA90%/PVP10%]PA30%+
+(Ti0,)1%, 4. PP70%/PA30%+polybond2%
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Wyniki badahi MFR: a) 1. PP70%/[PA98%/PWP2%]PA30%+
+biel tytanowa, 2. PP70%/[PA90%/PWP10%]PA30%biel tyta-
nowa, 3. PP70%/[PA90%/PWP10%]PA30%, 4. PP70%/PA30%+
+polibond2%; b) 1. PP90%/[PAIS%/PWP2%]PA10%+(TiO5) 1%,
2. PP90%/[PA90%/PWP10%]PA10%+(TiO)1%, 3. PP70%/
[PA98%/PWP2%]|PA30%+(TiO,)1%, 4. PP70%/[PA90%/PWP10%]
PA30%+(Ti02)1%

Fig. 5. MFR tests results: a) 1. PP70%/[PA98%/PVP2%]PA30%+

+titanium white, 2. PP70%/[PA90%/PVP10%]PA30%+titanium
white, 3. PP70%/[PA90%/PVP10%]PA30%, 4. PP70%/PA30%+
+polybond2%; b) 1. PPO0%/[PA98%/PVP2%]IPA10%+(Ti0,)1%,
2. PPO0%/[PA90%/PVP10%]PA10%HTiO)1%, 3. PP70%/ [PA9S%/
PVP2%]PA30%HTi0:)1% 4. PPT0%/[PA90%/PVP10%] PA30%+
+(Ti02)1%

Wyniki badan chtonno$ci wody mieszaniny PA/PP
o tym samym skladzie z ré6znymi napetiaczami i kom-
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patybilizatorami przedstawiono na rysunku 6a, nato-
miast o réznym sktadzie z zastosowaniem tych samych
napehiaczy 1 kompatybilizatoréw zestawiono na rysun-

ku 6b.
a) 2.
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Rys. 6. Wyniki badan chtonnosci wody: a) 1. PP70%/[PA98%/PWP2%]

PA30%+(TiO,)1%, 2. PP70%/[PA90%/PWP10%] PA30%+
+(Ti02)1%, 3. PP70%/PA30%+polibond2%; b) 1. PP90%/
[PA98%/PWP2%]PA10%+(TiO)1%, 2.  PPY0%/[PA90%/
PWP10%]PA10%+(TiO,)1%, 3.  PP70%/[PA98%/PWP2%]
PA30%+(TiO)1%, 4.  PP70%/[PA98%/PWP2%]PA30%+
+(Ti0)1%

Fig. 6. The results of water absorptivity tests: a) 1. PP70%/[PA98%/
PVP2%]PA30%+(Ti02)1%, 2. PP70%/[PA90%/ PVP10%]
PA30%+(TiO2)1%, 3. PP70%/PA30%+polybond2%, b) 1.
PP90%/[PA98%/PVP2%]PA10%+(Ti0,)1%, 2. PP90%/[PA90%/
PVP10%]PA10%+(Ti0,)1%, 3. PP70%/[PA98%/PVP2%)]
PA30%+(Ti02)1%, 4. PP70%/[PA98%/PVP2%]PA30%+
+(Ti02)1%

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Pomimo mozliwo$ci mechanicznego wymieszania
sktadnikow o znanych wilasciwosciach nie mozna prze-
widzie¢ wszystkich wlasciwosci kompozytu polimero-
wego. Przeprowadzone badania wskazujga na mozliwosé
wytworzenia ~ kompozytow  mieszanin  polipropy-
len/poliamid z dodatkiem bieli tytanowej czy widkna
szklanego, wysokohydrofilowych polimeréw, takich jak
uzyty do badan poliwinylopirolidon o matej masie cza-
steczkowej, oraz polibondu - termoplastycznego anhy-
drytu maleinowego. Zastosowanie odpowiedniego kom-
patybilizatora w istotny sposéb wptywa na wiasciwosci
kompozytéw mieszanin z réznego typu napetniaczami.

W przypadku kompozytu mieszaniny PP/PA/PWP
z biela tytanowa uzyskano nieznaczny wzrost wytrzy-
matosci na rozciaganie wraz ze wzrostem zawarto$ci
PWP w mieszaninie przy tym samym sktadzie procento-
wym polipropylenu. Dla kompozytu PA/PP z dodatkiem
2% polibondu nastgpuje wzrost wytrzymatosci na roz-

ciaganie. Dodajac do mieszaniny PA/PP 30% widkna
szkla- nego, uzyskujemy wigksza wytrzymato$¢ na roz-
ciaganie.

Dla tego samego skladu procentowego mieszanin
PA/PP dodatek bieli tytanowej powoduje wzrost war-
todci twardosci. W przypadku kompozytéw o mniejszej
zawartosci PWP mozna zaobserwowa¢ wzrost warto$ci
twardos$ci. Porownujac kompozyty o tych samych zawar-
tosciach PP z dodatkiem bieli tytanowej, obserwujemy
znaczny spadek warto$ci twardosci ze wzrostem PWP.
Najwigksza warto$¢ twardoSci uzyskano dla mieszaniny
z dodatkiem polibondu.

Dla mieszanin o tej samej zawarto§ci procentowej
PA/PP i polibondu, ale z dodatkiem 30% wtokna szkla-
nego uzyskano wzrost udarnos$ci. Natomiast w bada-
niach udarnos$ci mieszaniny PA/PP o réznym sktadzie
procentowym z polibondem w ilo$ci 2% obserwuje si¢
wyrazne zmniejszenie wartosci przy zwigkszaniu zawar-
tosci poliamidu w mieszaninie.

Najwigksza wartos¢ wskaznika ptynigcia odnotowa-
no dla kompozytow zawierajacych w swoim sktadzie
biel tytanowa. Na ogdét mozna obserwowac wzrost ma-
sowego wskaznika szybkosci ptynigcia (MFR) w przy-
padku mieszania PP z PA/PWP przez zwigkszenie za-
warto$ci PWP w kompozytach mieszanin.

Najnizsza warto§¢ masowego wskaznika szybkosci
plynigcia uzyskano dla mieszaniny z kompatybilizato-
rem w postaci polibondu. Najnizsza warto$¢ chtonno$ci
wody uzyskano dla mieszanin o duzej zawartosci PP.
Przy zwigkszaniu zawarto$ci PA w kompozytach nastg-
puje wzrost sorpcji wody. Najwyzsza warto$¢ tempera-
tury migknienia uzyskano dla mieszaniny PA/PP z do-
datkiem 2% polibondu. Dla mieszanin PA/PP/PWP
w miare zwigkszania zawartosci PWP zauwazono
zmniejszenie warto$ci temperatury migknienia. Miesza-
nina PA/PP/PWP o tym samym sktadzie procentowym z
dodatkiem bieli tytanowej wykazuje wyzsza temperature
migknienia.
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