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KOMPOZYTY CERAMIKA-POLI(METAKRYLAN METYLU)
O OSNOWIE Z CERAMICZNEGO TWORZYWA POROWATEGO
Z TLENKU GLINU OTRZYMANEGO METODA OSADZANIA
CERAMICZNEJ MASY LEJNEJ NA PODLOZU POLIMEROWYM

W celu otrzymania wysokoporowatego tworzywa ceramicznego z tlenku glinu zastosowano metod¢ osadzania ceramicznej
masy lejnej na podlozu polimerowym. Do sporzadzenia mas lejnych uzyto akrylopochodnych spoiw wodorozcienczalnych w for-
mie dyspersji wodnych, m.in. spoiw akrylowo-styrenowych zawierajacych wbudowane makromonomery amfifilowe.
W charakterze podloza polimerowego zastosowano gabke poliuretanowa o gestosci 0,0240 g/cm’ i $redniej wielko$ci poréw ok.
300 pm. Zbadano parametry mas lejnych otrzymanych z udzialem wybranych spoiw wodorozcienczalnych dla réznych ilosci do-
danego spoiwa oraz roéinych dodatkow uplynniacza. Jako uplynniacz zastosowano mieszaning cytrynianu diamonu
i kwasu cytrynowego. W artykule przedstawiono wyniki badan tych mas oraz otrzymanego z nich tworzywa wysokoporowatego,
a takze wyniki wstepnych badan sporzadzonego na bazie tego tworzywa kompozytu ceramika-polimer organiczny.
Polimerem wprowadzanym do wnetrza poréw wysokoporowatego materialu ceramicznego byl poli(metakrylan metylu).
W celu zwigkszenia adhezji pomiedzy ceramika a polimerem zastosowano $rodek preadhezyjny - 3-aminopropylotrietoksysilan.
W tabeli 1 zamieszczono podstawowe parametry stosowanych do badan spoiw wodorozcienczalnych. Tabela 2
zawiera wyniki badan parametré6w mas lejnych i otrzymanych z nich ksztaltek dla poszczegélnych spoiw i réznych ilosci dodane-
go uplynniacza. W tabeli 3 umieszczono wyniki badan wplywu ilo$ci spoiwa w masie lejnej na wybrane parametry otrzymanych
spiekow. Tabela 4 przedstawia obliczone stopnie zapelnienia poréw ceramicznego tworzywa porowatego
poli(metakrylanem metylu) po kilku kolejnych powtérzeniach procesu polimeryzacji w porach tej samej probki. Rysunek 1
przedstawia obraz z mikroskopu optycznego przelomu probki wysokoporowatego materialu ceramicznego, za$ na rysunku 2 po-
kazany jest obraz przelomu probki z polimerem wewnatrz poréw. Obydwa zdjecia wykonane zostaly w 30-krotnym
powig¢kszeniu.

Stowa kluczowe: ceramika, kompozyt, polimer, spoiwo wodorozcienczalne, srodek preadhezyjny

CERAMICS-POLY(METHYL METHACRYLATE) COMPOSITES OF A MATRIX FROM AN ALUMINA
CERAMIC POROUS MATERIAL OBTAINED BY THE POLYMERIC SPONGE METHOD

In order to obtain the porous ceramic material from alumina the polymeric sponge method was applied. To prepare slurries
the water thinnable polymeric binders prepared in the form of water dispersions comprising inbuilt amphiphilic macromono-
mers were used. The mixture of diammonium citrate and citric acid was applied as a dispersing agent. The polyurethane sponge
of density 0.0240 g/cm® and medium pore diameter 300 pm as a polymer matrix was used. The parameters of slurries obtained
by using of selected water thinnable polymeric binders with different amounts of added binders and different additions of dis-
persing agent have been studied. The results of investigations of obtained material and the results of preliminary studies of
composite ceramics-polymer based on it are described in the paper. Poly(methyl methacrylate) was the polymer introduced to
the pores of the ceramic porous material by filling the pores with the monomer. To increase the adhesion between the ceramic
matrix and polymer an organosilicon coupling agent - (3-aminopropyl)triethoxysilane was used. In Table 1 the results of meas-
urements of physical parameters for binders used in investigations are presented. In Table 2 the results of studies of slurries
and obtained samples with different binders and different amounts of added dispersant are presented. Table 3 contains results
of studies concerning influence of amounts of the binder on properties of the sintered samples. In Table 4 the filling degrees of
pores of the porous ceramic material with poly(methyl methacrylate) after following repetitions of polymerization process are
presented. Figure 1 shows the picture of ceramic porous material microstructure, Figure 2 presents the picture of studied ce-
ramic-polymeric composite sample. The both pictures were obtained from an optical microscope, 30x enlargement.

Key words: ceramics, composite, polymer, water thinnable binder, pre-adhesive agent

WPROWADZENIE micznych. Wielko§¢ porow otrzymanego porowatego

W celu otrzymywania ceramicznych tworzyw poro-
watych wykorzystuje si¢ kilka metod. Jedna z nich jest
metoda spiekania ziaren proszkéw o okreslonej wiel-
kosci z dodatkiem odpowiednio dobranych spoiw cera- d, = 0,315D.

spieku zwiazana jest ze $rednicg ziarna zalezno$cia
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gdzie:
d, - $rednica poru, mm,
D, - $rednica ziarna, mm.

Do otrzymywania tworzyw porowatych o wigkszych
$rednicach porow - od kilkuset um do kilku mm - uzy-
wane s3 inne metody. Czgsto stosuje si¢ osadzanie
ceramicznej masy lejnej na podtozu polimerowym, kto-
rym jest zazwyczaj gabka poliuretanowa. Metoda
ta pozwala otrzymaé ceramike¢ porowata o wigkszym
stopniu porowato$ci niz przy uzyciu innych znanych
metod wytwarzania ceramiki porowatej (nawet do 99%
obj.). Poza tym, dzigki odpowiedniemu doborowi gabki
0 znanej porowatosci i Scisle okreslonej wielkosci poréw
(a takze z mozliwym gradientem porowatos$ci), metoda
ta pozwala zaprojektowaé tworzywo porowate
o dokladnie okreslonej strukturze, bgdacej wiernym
odwzorowaniem struktury uzytego wzorca. Otrzymane
w ten sposOb wysokoporowate tworzywa ceramiczne
wykorzystywane sa jako biomateriaty i znajduja rosnace
zastosowanie w medycynie. Ceramika porowata zapro-
jektowana na wzor zywej tkanki kostnej shuzy do wyko-
nywania implantéw ortopedycznych w chirurgii kostne;.
Pory porowatego tworzywa ceramicznego sporzadzone-
go na bazie hydroksyapatytu lub fosforanu tréjwapnio-
wego wypetnione biodegradowalnym polimerem, np.
laktydem, po wszczepieniu do Zywego
organizmu, w miarg stopniowej degradacji polimeru
w organizmie, moga przerasta¢ tkanka biologiczna,
doskonale zastgpujac naturalna kosc¢.

Wsrod spoiw stosowanych do sporzadzania cera-
micznych mas lejnych wyr6ézni¢ mozna dwie grupy:
wodorozpuszczalne 1 wodorozcienczalne tworzywa
polimerowe. Masa czasteczkowa spoiw wodorozpusz-
czalnych dochodzi do 200000 u: w tej grupie uzywane
sa glownie: poli(alkohol winylowy), metylo- i karbo-
ksymetyloceluloza oraz glikol poli(oksyetylenowy) [1].
W przypadku duzych stezen fazy stalej w ceramicznej
masie lejnej wprowadzenie odpowiedniej ilosci spoiwa
jest utrudnione ze wzgledu na wysoka lepkos¢ roztwo-
row wodnych takich polimeréw oraz wzrost lepkosci
roztworu wraz ze wzrostem masy czasteczkowej polime-
ru. Problemu tego nie stwarzaja spoiwa wodorozcien-
czalne, stosowane w postaci dyspersji wodnych, gdyz
lepkos¢ takiego spoiwa nie zalezy praktycznie od stgze-
nia w wodzie ani od masy czasteczkowej [2]. Stosowane
sa spoiwa o bardzo zréznicowanej budowie chemicznej,
np. dyspersje kopolimeréw akrylowo-styrenowych z
wbudowang czasteczka makromonomeru amfifilowego.
Masa czasteczkowa tych zwiazkéw dochodzi do miliona
u. Akrylopochodne spoiwa wodorozcienczalne otrzymu-
je si¢ w reakcji kopolimeryzacji emulsyjnej styrenu z
akrylanem butylu, kwasem akrylowym i makromonome-
rem amfifilowym. Poprzez odpowiedni dobor sktadu
chemicznego syntetyzowanego spoiwa (rézne procenty
wagowe styrenu, akrylanu butylu, kwasu akrylowego
oraz rodzaj makromonomeru amfifilowego wbudowane-

go do czasteczki spoiwa) uzyskuje si¢ rozne wlasciwosci
spoiwa [3, 4]. Dotyczy to réznic w temperaturach ze-
szklenia polimerow i katow zwilzania ceramiki z AL,Os.
Ponadto dobierajac rodzaj makromonomeru, w zalezno-
$ci od stosunku dhugosci jego czgsci hydrofobowej do
hydrofilowej, otrzymuje si¢ zrdznicowanie powinowac-
twa spoiwa do czastek ceramicznych zawieszonych w
masie lejnej przez bezposredni wplyw na grubo$é po-
dwdjnej warstwy elektrycznej na granicy faz ziarno
ceramiczne-faza ciekla, a tym samym na wilasciwosci
reologiczne otrzymywanych mas lejnych. Przeklada sig
to na ilo$¢ osadzonej masy lejnej na jednostke objetosci
gabki, a tym samym na parametry fizyczne otrzymywa-
nych w dalszej kolejnosci spiekow - ggstos¢ pozorng i
porowato$¢ otwarta oraz ich wytrzymalo§¢ mecha-
niczna.

Spoiwa wodorozcienczalne zastosowane do sporza-
dzenia ceramicznych mas lejnych, jakie uzyte zostaty w
opisywanych badaniach, wybrano na podstawie literatu-
ry oraz wynikow wczesniejszych prac prowadzonych
w Zakladzie Technologii Nieorganicznej i Ceramiki

Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej
[5-7].
CZESC DOSWIADCZALNA

Surowce i odczynniki chemiczne
wykorzystane w pracy badawczej

= Tlenek glinu A16SG (ALCOA, Aluminium Company
of America) o $redniej wielkosci ziarna 0,5 pum,
powierzchni wlasciwej 8,28 m’/g (metoda BET)
1 gestosci rzeczywiste] (metoda piknometryczna)
3,968 g/enr’,

= Cytrynian diamonu (DAC), cz.d.a., POCh Gliwice,
uptynniacz,

= Kwas cytrynowy (CA), cz.d.a., POCh Gliwice,
uptynniacz,

»  Metakrylan metylu, 99%, Aldrich - monomer reakcji
polimeryzacji,

= Nadtlenek benzoilu, Sigma - katalizator reakcji poli-
meryzacji,

= 3-aminopropylotrietoksysilan, Aldrich - krzemoorga-
niczny $rodek preadhezyjny,

= Gabka poliuretanowa o gestosci 0,0240 g/em’ i $red-
niej wielko$ci porow okoto 300 pm.
Zastosowane spoiwa:

Spoiwa akrylopochodne, produkcja Zaklady Chem.

,,Rokita” S.A.:

1. Rokryl 73 B, dyspersja kopolimeru estru meta-
krylowego,

2. Rokryl SW 4025, dyspersja kopolimeru estrow
akrylo- 1 metakrylowych z grupami amidowymi,

3. Rokryl GA 16, roztwér soli amonowej kopolimeru
akrylowego z grupami karboksylowymi,
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Spoiwa - dyspersje kopolimerow akrylowo-styrenowych
z wbudowana czasteczkg makromonomeru  amfi-
filowego:

1. O-2 (akrylan butylu 65,0% wag. + styren 28,5%
wag. + kwas akrylowy 1,5% wag. + makromonomer
L25 5,0% wag.), synteza - Katedra Chemii i Techno-
logii Polimerow Wydziatu Chemicznego Politechni-
ki Warszawskiej;

2. O-3 (akrylan butylu 65,0% wag. + styren 28,5%
wag. + kwas akrylowy 5,0% wag. + makromonomer
L25 1,5% wag.), synteza - Katedra Chemii i Techno-
logii Polimerow Wydzialu Chemicznego Politechni-
ki Warszawskie;j.

Spoiwo handlowe poliuretanowe PU, emulsja poliureta-

nowa Akwalux, Polifarb Cieszyn S.A.

Wykonanie badan

Ceramiczne tworzywo porowate z tlenku glinu
otrzymywano metoda biomimetyczna odwzorowania
struktury gabki. Do nasaczania masami lejnymi uzyto
migkkiej gabki poliuretanowej z uwagi na dobra pamigcé
ksztaltu tego materiatu, dobra zwilzalno$¢ ceramiczna
masa lejna i wypalanie si¢ w stosunkowo niskiej tempe-
raturze bez toksycznych produktow rozktadu i statych
pozostatosci. Wycigte z gabki cylindryczne ksztaltki
doktadnie nasaczono przyrzadzonymi wczes$niej masami
lejnymi o zréznicowanym sktadzie (nadmiar masy lejnej
usunigto przez odci$nigcie) i po wysuszeniu zwazono w
celu okreslenia ilosci osadzonej masy lejnej na jednostke
objetosci gabki, a nastepnie wypalano
w temp. 1550°C w piecu typu HTC 18/8 firmy Carbolite.
Wypalanie prowadzono wedhug nastepujacego progra-
mu: od 25 do 800°C wzrost 1°C/min, od 800
do 1550°C wzrost 3°C/min, przetrzymanie w 1550°C
- 1 godzina, studzenie - 5°C/min. Spieki zwazono
1 zmierzono w celu okreslenia ggsto$ci i porowatosci.
Porowatos$¢ otrzymanych ksztaltek ceramicznych wyno-
sita od okoto 73 do 90%.

Wszystkie masy lejne, jakie sporzadzono do badan,
zawieraty faze¢ stala - tlenek glinu w ilosci 75,0% wag.
Do przygotowania mas lejnych uzyto kilku spoiw wodo-
rozcienczalnych, ktérych parametry podano w tabeli 1.
[lo$¢ dodanego spoiwa wynosita 0,5% wag. w stosunku
do fazy stalej. Jako uptynniacz dla kazdej masy lejnej
zastosowana zostala mieszanina cytrynianu diamonu
(DAC) i kwasu cytrynowego (CA) w ilosci: DAC - od
0,07% wag. do 0,42% wag., CA - od 0,05% wag. do
0,30% wag. w stosunku do fazy stalej. Dla wszystkich
mas lejnych wykonano pomiary napr¢zenia stycznego w
funkcji predkosci $cinania za pomoca
lepko$ciomierza cyfrowego serii DV-I, Brookfield
Engineering Laboratories, Inc. Pomiary lepkoSci mas
lejnych oraz ilosci osadzonej masy tlenku glinu na jed-
nostke objetosci gabki podane sa w tabeli 2. Na podsta-
wie uzyskanych wynikow, a takze oceny wytrzymatoSci

mechanicznej otrzymanych nastgpnie spiekow dokonano
optymalizacji sktadu masy lejnej. Ilos¢ uptynniacza
ustalono na 0,28% wag. DAC i 0,20% wag. CA w
stosunku do fazy statej, a do dalszych badan wybrano
spoiwo O-3, przy czym dla zbadania wptywu ilosci
dodanego spoiwa na wlasciwosci reologiczne masy lej-
nej sporzadzono cztery masy o wzrastajacej zawartosci
spoiwa w stosunku do fazy statej: 0,25, 0,50, 0,75 i
1,00% wag. Wyniki pomiaréw zalezno$ci naprezenia
stycznego od predkosci Scinania, a takze ilo$¢ osadzonej
masy tlenku glinu na jednostkg¢ objgtosci gabki oraz
porowato$¢ spiekow otrzymanych ze sporzadzonych mas
lejnych o réznej zawartosci spoiwa podano w tabeli 3.

Do dalszych badan polegajacych na zapetnianiu po-
row uzyskanych spiekow ceramicznych polimerem -
poli(metakrylanem metylu), obserwacji mikroskopowej
otrzymanych kompozytéw i oznaczaniu ich parametrow
wybrano maseg lejna zawierajaca spoiwo O-3 w ilosci
0,5% wag. w stosunku do fazy statej (spieki otrzymane z
tej masy posiadaly najlepsza wytrzymatos¢ mecha-
niczng).

Poniewaz w toku poprzednich badan nad kompozy-
tami ceramika-polimer zostato potwierdzone, ze kompo-
zyty te maja o wiele lepsze wlasciwosci mechaniczne,
gdy tworzywo ceramiczne przed wprowadzeniem poli-
meru pokryte zostanie $rodkiem preadhezyjnym, wypa-
lone ksztaltki gotowano przez 1 godzing w 1% wag.
roztworze krzemoorganicznego $rodka sprzggajacego 3-
aminopropylotrietoksysilanu w toluenie. Po wysuszeniu
do wnetrza porow ksztattek wprowadzono metakrylan
metylu z dodatkiem inicjatora reakcji polimeryzacji -
nadtlenku benzoilu przez zanurzenie ksztattek w roztwo-
rze mieszaniny polimeryzacyjnej, a nast¢pnie prowadzo-
no proces polimeryzacji in situ w tazni wodnej w tempe-
raturze wrzenia monomeru - 100°C. Gdy lepko$¢ mie-
szaniny zaczeta wzrastaé, reakcje przerwano i1 przenie-
siono probki do suszarki laboratoryjnej na okres jednej
doby, gdzie w temp. 80°C reakcja polimeryzacji prze-
biegta do konca. Dla otrzymanych w ten sposob ksztat-
tek kompozytowych zmierzono stopien zapetnienia po-
row poli(metakrylanem metylu) z zaleznosci

P, -P,
= 1100%
P

o

gdzie:
P, - porowato$¢ ksztattek z ceramicznego tworzywa
porowatego, %,

P, - porowato$¢ ksztaltek nasyconych polimerem, %.
Proces zapeliania poroéw polimerem powtorzono

jeszcze dwukrotnie, za kazdym razem oznaczajac wzra-

stajacy stopien zapetienia porow. Wyniki oznaczen po

kazdej polimeryzacji umieszczano w tabeli 4.
Mikrostrukture otrzymanych probek kompozytowych

zbadano z uzyciem mikroskopu optycznego przy roz-

nych powigkszeniach. Obraz mikroskopowy probki
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wysokoporowatego materialu ceramicznego uzyskany
przy powigkszeniu 30-krotnym przedstawiono na rysun-
ku 1. Rysunek 2 pokazuje obraz mikrostruktury probki
zawierajacej wewnatrz pordw polimer organiczny.

WYNIKI BADAN | ICH OMOWIENIE

Wyniki oznaczen parametrow wybranych spoiw wo-
dorozcienczalnych, jakie stosowane byly w badaniach,
przedstawiono w tabeli 1. Na bazie wymienionych wy-
zej spoiw zostaly sporzadzone masy lejne, ktorymi nasy-
cano ksztattki z gabki poliuretanowej, otrzymane w ten
Sposob probki nastepnie Suszono
i przeznaczono do wypalania. W tabeli 2 zamieszczono
wyniki badan tych mas oraz nasyconych nimi ksztaltek
polimerowych.

TABELA 1. Podstawowe parametry wybranych spoiw akrylo-
pochodnych (Rokryli), poli(akrylowo-styrenowych)
(0-2, 0-3) i spoiwa handlowego poliuretanowego
(PU) uzywanych do sporzadzania mas lejnych
z tlenku glinu
TABLE 1. The basic parameters of selected polyacrylic and
polyurethane binders used for preparation alumina

slurries
Symbol | e | pit | Temp-zesle- | KT TR
spoiwa % wag. nia T, °C ALOs, °
73B 34,8 2,8 brak danych 44
SW4025 41,2 5,3 brak danych 29
GAl6 41,2 6,8 brak danych 34
0-2 32,4 3,5 -7,6 20
0-3 32,4 4,5 1,8 26
PU 32,5 5,0 -32,0 49

TABELA 2. Wyniki badania parametréw mas lejnych i otrzy-
manych z nich ksztaltek dla ré6znych spoiw
i roznych ilosci dodanego uplynniacza
TABLE 2. Results of studies of slurries and obtained samples
with different binders and different amounts
of added dispersing agent

sl I viomiro Bl R R
? ? gabki, g/em’
73B + uph.x2 376 0,32
73B + upt.x4 358 0,56
SW4025 + uph.x2 16 0,40
SW4025 + upl.x4 101 0,45
GA-16 +uph.x2 90 0,60
GA-16 + upt.x4 145 0,62
O-2 +upt.x2 247 0,32
O-2 + upt.x4 349 0,41
O-3 + upt.x2 173 0,48
O-3 + upl.x4 227 0,54
PU + upt.x2 15 0,44
PU + upt.x4 74 0,54

W tabeli oznaczenie ,,upt.x2” dotyczy zawartoSci
DAC - 0,14% wag. i CA - 0,10% wag., oznaczenie
,upt.x4” dotyczy zawartosci DAC - 0,28% wag. i CA -
0,20% wag. Wyniki badan pokazaly, ze najlepsze para-
metry osiagnigto przy zastosowaniu spoiw O-2, O-3
i PU, przy czym masy lejne z dodatkiem spoiwa
O-3 dawaty spieki o najwigkszej wytrzymatosci mecha-
nicznej i dlatego spoiwo to wybrano do dalszych ozna-
czen. Wyniki badan wptywu ilosci dodanego spoiwa
O-3 do masy lejnej na jej parametry oraz na parametry
otrzymanego z niej tworzywa wysokoporowatego po-
dano w tabeli 3.

TABELA 3. Wplyw ilo$ci spoiwa na wybrane parametry mas
lejnych oraz ceramicznych tworzyw porowatych
otrzymywanych metoda osadzania ceramicznej
masy lejnej na podlozu polimerowym

TABLE 3. Influence of binder amount on selected parameters

of slurries and porous ceramic materials obtained
by the polymeric sponge method

Tlo$¢ dodane- | Lepkos¢ przy Tlo$¢ osadzonej masy Porowatos¢
20 spoiwa 0,3 obr/min na jednostke objetosci probki
0-3 Pa's gabki, g/em’ %
0,25% wag. 282 0,41 £0,03 90,0 £0,5
0,50% wag. 354 0,57 £0,06 85,8 £1,6
0,75% wag. 580 0,43 £0,04 89,9 £0,9

1,00% wag. masa nie uplynnita si¢

Jak wynika z przeprowadzonych badan, niewielka
zmiana iloSci dodanego spoiwa znacznie wplywa na
wiasciwosci reologiczne otrzymanej masy lejnej, co
ilustruja dane przedstawione w tabeli 3. Dla zawartosci
1% wag. spoiwa masa lejna nie uplynniata si¢. Dla masy
lejnej zawierajacej 0,50% wag. spoiwa w stosunku do
fazy stalej otrzymano tworzywo porowate o najlepszych
wiasciwosciach mechanicznych, zarazem ilo$¢ osadzo-
nej masy tlenku glinu na jednostke objetosci gabki byta
najwigksza. Taka zawarto$¢ procentowa spoiwa w masie
uznano wigc za optymalna. Dla ksztaltek z ceramiczne-
go tworzywa porowatego otrzymanych z masy o opty-
malnym skladzie 1 infiltrowanych nastgpnie po-
li(metakrylanem metylu) przy uzyciu $rodka preadhezyj-
nego zbadano zawarto$¢ polimeru w porach tworzywa.
Wyniki pomiar6w stopnia zapetnienia polimerem porow
tworzywa porowatego przedstawiono w tabeli 4.

Badanie zakonczono po trzeciej infiltracji. Wnikliwa
obserwacja przebiegu tego etapu badan oraz podane
wyniki obliczen wskazuja, ze w zaleznosci od iloSci
powtdrzen procesu infiltracji poréw polimerem oraz od
warunkéw prowadzenia reakcji polimeryzacji (tempera-
tura, ilo$¢ dodanego inicjatora, szybko$¢ ogrzewania
mieszaniny reakcyjnej) mozna uzyska¢ bardzo szeroki
zakres stopnia zapekienia polimerem porow tworzywa,
zaleznie od potrzeby. Otrzymane opisang metoda kom-
pozyty przeznaczone beda do dalszych badan.
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TABELA 4. Stopien zapelnienia poréw ceramicznego tworzywa
porowatego polimetakrylanem metylu po
kolejnych powtorzeniach procesu polimeryzacji w
porach

TABLE 4. Filling degree of pores of the porous ceramic

material with poly(methyl methacrylate) after
following repetitions of the polymerization process

Ilo$¢ powtoérzen procesu
polimeryzacji in situ

Stopien zapetnienia
porow S, %

Po pierwszej polimeryzacji 0,8
Po drugiej polimeryzacji 55
Po trzeciej polimeryzacji 19,1

Rys. 1. Wysokoporowate tworzywo ceramiczne z tlenku glinu, obraz
z mikroskopu optycznego; powigkszenie 30x

Fig. 1. Ceramic porous material from alumina, picture from an optical
microscope; 30x enlargement

Rys. 2. Ceramiczne tworzywo porowate z tlenku glinu infiltrowane
polimerem z dodatkiem $rodka preadhezyjnego, obraz z mikro-
skopu optycznego; powigkszenie 30x

Fig. 2. Ceramic porous material from alumina infiltrated with the polymer
with addition of the pre-adhesive agent; picture from an optical
microscope; 30x enlargement

Dodatkowo przeprowadzono badania mikrostruktury
uzyskanych kompozytow. Obserwacje mikroskopowe
potwierdzily obecno$¢ polimeru w réoznym stopniu wy-
peliajacego pory ceramicznego tworzywa porowatego.
Na rysunku 2 sa widoczne warstwy (w formie

pierscieni) polimetakrylanu metylu wyscielajacego wne-
trze poroOw tworzywa ceramicznego. Rysunek 1 przed-
stawia dla porownania przekroj probki ceramicznej bez
polimeru.

PODSUMOWANIE

Przedstawione wyniki badan nad otrzymywaniem ce-
ramicznych tworzyw porowatych metoda osadzania
ceramicznej masy lejnej na podlozu z gabki poliureta-
nowej wykazaty, ze w opisany sposob, przy wykorzy-
staniu  wodorozcienczalnych  spoiw  polimerowych
w formie wodnych dyspersji, mozna otrzymywaé two-
rzywa porowate z tlenku glinu o wysokiej porowatosci
i jednoczesnie o dobrych wtasciwosciach mechanicz-
nych. Takie tworzywa ceramiczne mozna, w stosunkowo
prosty sposob, zapelia¢ polimerami organicznymi,
stosujac metod¢ polimeryzacji in situ w porach tworzy-
wa, uzyskujac przy tym zadany stopien zapetnienia po-
réw przez polimer.

Praca finansowana przez Wydziat Chemiczny Poli-
techniki Warszawskiej Nr 503/G/1020/0327.
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